Das ,,Automated Transfer Vehicle* (ATYV)

Neun Ariane 5 versorgen die ISS

Ab 2003 wird alle 18 Monate ein ATV-Ver-
sorgungsfahrzeug zur Internationalen Raumsta-
tion ISS starten. Die europiische Weltraum-
agentur ESA hat bei Arianespace neun Ariane 5-
Trigerraketen im Wert von iiber 1 Milliarde
Euro bestellt, die das ATV in die Umlaufbahn
transportieren sollen. Dies ist der grofite Auftrag
in der Geschichte der europiischen Weltraum-
transporte. Dieses Raumschiff wird auch die
grofite Nutzlast sein, die Ariane 5 je transportiert

hat. Das unbemannte Fahrzeug mit einem Start-
gewicht von knapp 21 Tonnen soll die ISS nicht
nur iiber 10 Jahre lang versorgen, sondern sie
auch wieder auf die richtige Orbithohe bringen,
da die Raumstation wegen des in 300 Kilometer
Hohe noch spiirbaren atmosphirischen Wider-

standes stindig absinkt.

Im Abstand von etwa 15 bis 18 Mo-
naten wird eine Ariane 5 ESV mit
einer fiir Mehrfachziindung geeig-
neten EPS-Stufe (mit speicherféhigen
Treibstoffen) ein ATV direkt in eine
kreisformige Umlaufbahn in der glei-
chen Orbithohe wie die Raumstation
bringen. Das ATV mit 7,4 Tonnen
Nutzlast, davon 860 kg Treibstoff,
wird dann am russischen Swesda-
Modul der Station andocken. Dabe
wird es die Besatzung mit insgesamt
100 kg Luft, Sauerstoff oder Stick-
stoff, mit bis zu 800 kg Trinkwasser
und bis zu 5,5 Tonnen Materid
versorgen.

Die Versorgung durch das ATV-
System mit Ariane 5 als Trigerrakete
stellt einen wichtigen Teil des euro-
pdischen Beitrags zur Betriebsphase
der Raumstation dar. Zwei Raum-

fahrzeuge werden die ISS mit Nach-  Grafik: ESA.
schub versorgen und auf ihrer Um-
laufbahn halten: Die russischen Pro-

gress-Kapseln und das européische
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ATV-System. Somit ist der Beweis
erbracht, dafl Ariane 5 auch im erd-

nahen Orbit fiir
alle Nutzlasten
eine passende Lo-
sung bietet.

elt. Avionik- und Antriebsmodule
stellen Astrium in Frankreich bzw.
Deutschland her. AuBerdem ist
Astrium gemeinsam mit RKK Ener-
giya fiir das Dockingmodul verant-
wortlich. Die russische Firma liefert

Das ATV wird das Dockingsystem und sichert so
von einem eng in auch die Kompatibilitit mit dem
das  Ariane-Pro- Servicemodul Swesda. Das Druck-
gramm  eingebun- modul wiederrum ist eine Ent-
dene  Ingenieur- wicklung von Alenia Aerospazio, und
team unter der das Schweizer Unternehmen Contra-
Systemfiihrung ves Space liefert die Struktur-
von EADS Launch ~ €lemente.

Vehicles im fran- Nach rund einem Jahrzehnt Vor-
Z0sischen Les untersuchungen gaben 1995 die fiir

Mueauch entwick-

die Raumfahrt zustdndigen euro-
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paischen Minister griines Licht fiir
das ATV-Projekt. Zwei Jahre spiiter,
nach Abschluf} der vorldufigen Unter-
suchungen und Fertigstellung der
Plane zur industriellen Umsetzung,
schlof die ESA mit Aerospatiale
(inzwischen EADS LV) einen Vertrag
zur Entwicklung dieses europdischen
Versorgungstransporters und  be-
stitigte damit einen der wichtigsten
Beitrdage Europas zur ISS.

Das ATV wird das erste euro-
paische Fahrzeug sein, das im Orbit
automatisch andocken kann. Ruflland
beherrscht diese Technik bereits und
wird daher auch Komponenten an die
ESA liefern. Die Entwicklung wird
auch mit den USA koordiniert, die ja
der Hauptbetreiber der 1SS sind. Im
Mittelpunkt aller gemeinsamen Uber-
legungen steht die Sicherheit, da ja
eine bewohnte Station angeflogen
wird. Alle An- und Abkoppdungs-
manover werden selbsttitig ablaufen
und miissen fehlerfrei funktionieren.
Das hat grundlegende Auswirkungen
auf die Gesamtkonzeption des Trans-
porters.

Annidherung an die ISS. Grafik: Planet Aerospace.

Die entscheidende Phase konnte
Ende 2000 abgeschlossen werden,
nachdem ESA, NASA (als Hauptauf-
tragnehmer der ISS) und RSC-
Energia (verantwortlich fiir das rus-
sische Modul Svesda) die technische
Auslegung des ATV abgesegnet
hatten. Der Versorger entsteht in
Modulbauweise. Er besteht aus dem
»Spacecraft mit allen lebenswich-
tigen Systemen des Fahrzeuges,

Antriebseinheit, Avionik und
Solargenerator, und aus dem
»Cargo Carrier, der die
Ladung wie auch die Vorrich-
tungen fiir den Ankopplungs-
vorgang aufnimmt. Diese funk-
tionieren in erster Linie nach
dem RDS-“Touch-and-dock*-
System, das RuBland schon seit
Jahren bei den Kopplungs-
mandvern ihrer Progress- und
Sojus-Raumschiffen  verwen-
det. Mit einem Navigations-
Leit-Flugsystem mit GPS--
Rezeptoren zur Berechnung der
Position,  Gyrometern und
Sternsensoren zur Berechnung
der Lage sowie dem Antriebs-
system mit vier Haupttrieb-
werken und 28 Lageregelungs-
diisen wird sich das ATV in
drei Bewegungsachsen kontrol-
lieren, langsam der ISS an-
ndhern und sanft an die Station
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andocken.

Das erste Modell wird im Novem-
ber 2001 an das ESTEC-Zentrum der
ESA in Holland geliefert und soll ein
Jahr lang in thermischer wie dyna-
mischer Hinsicht getestet werden. Das
zweite Modell wird Mitte 2002 fertig-
gestellt und soll zunichst der Erpro-
bung der elektrischen Systeme und
dann des ganzen Fahrzeuges in Ver-
bindung mit der Flugsoftware dienen.

Weiter wichtige, fiir dieses Jahr
vorgesehene Etappen: Die Uberpri-
fung der Unterlagen zur Bord-Soft-
ware und ab Juni die Codierung der
ersten Bauelemente, die mittels Simu-
latoren gecheckt werden. Das ,,Criti-
cal Design Review"”, das die end-
giiltige Auslegung der Raumfihre im
Detail festlegt, findet Anfang 2003
statt. Der Baubeginn des ersten
Fahrzeuges ist fiir Mitte 2002 bei den
wichtigsten Unterauftragnehmern in
den rund zehn Teilnehmerldndern des
Projektes vorgesehen. In der Produk-
tionsphase wird schlielich Astrium
in Bremen etwa zehn Serienfahrzeuge
fiir die Versorgung der Orbitalstation
bis zum Jahr 2013 herstellen.

EF, Quellen: Planet Aerospace,
ESA - On Station, ESA-Homepage.
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