Die NASA/ESA-Mission Cassini-Huygens
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zum Ringplaneten Saturn und seinem Mond Tita

Wir staunen noch Uber die Galileo-Fotos vom
Jupiter, eine andere Sonde zum zweitgroften
Planeten unseres Sonnensystemes ist aber bereits
bald startbereit. Die Cassni-Huygens-Sonde wird
im Oktober 1997durch eineTitan IV Centaur auf
ihre siebenjéhrige Reise zum Saturn gestartet.
Swing-By-Manover bel Venus, Erde und Jupiter

Die Cassini-Mission

Cassni ist der Saturnorbiter, der
das System des Ringplaneten
waéhrend einer vierjahrigen Periode
umkreisen und untersuchen soll.
Entwickelt wurde & von der

Sonde.

Die Cassini-Antenne
Zusdtzlich zum ESA-Antel (der ein Disaster wie mit der nicht

Grafik: NASA
werden die Sonde auf ihrem Weg zum
Ringplaneten beschleunigen. Cassni wird das
Saturnsystem, wie jetzt Galileo das Jupitersytem,
wahrend einer 4-Jahres-Periode studieren. Die in
Europa gebaute Tochtersonde Huygens ll auf
Titan, dem gréf3ten Mond von Saturn, im Jahre
2004 landen.

und Relaisstation fur die Huygenss  Antennenmodelle  begannen  im

Jahre 1995 wnd werden am ,, Flight
Modd“ im Méarz 1997 beendet
sein. Wahrscheinlich auch, um so

Huygens-Sonde)
liefert Europa auch
die Antenne der
Cassini-Sonde.
Alenia Spazo
(Italien) baute diese

CASSINI SPACECRAFT

: Low-Gain
s Antenna (1 of 2)
)

NASA (JPL in Palo Alto,
Kalifornien) mit italienischer
Unterstiitzung. Der Name kommt
von Jear-Dominique  Cassni,
einem franzosisch-italienischen

Astronomen (16251712, der sich
um die Erforschung des Saturn
(z.B. Entdedkung der grofden
Saturnmonde) verdient gemadt
hat. Nadh ihm ist die Cassni-
Tellung der Saturnringe benanrt.
Neben diesen Forschungsaufgaben
dient Cassni as Tragerraumschiff

4m durchmessende

Parabolantenne, die Erstianss

im Janner in Cannes
von Aerospatide
umfangreichen Tests
unterzogen wurde.
Die Erprobungen
verschiedener

~
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entfateten Hauptantenne von
Galileo zu verhindern, wurden
umfangreiche  Tests  vorge-
nommen. Die Serie umfaldte
Radiofrequenztests, Temperatur-
tests in einem grofRen Weltraum-
Simulator und medhanische Vibra-
tionstests. Bedingt durch die
grof¥en Dimensionen der Antenne
wurde an Infrarot-Array mit Uber
200 Heizdementen aufgebaut, mit
einer Leistung bis zu 100 RV, um
die Temperatur von 15C°C zu
erreichen, die in den Spez-
fikationen gefordert wurden. Die
-19¢°C  fur die Kalteprifung
wurde durch die Zirkulation von
flissgem  Stickstoff in  den
Waénden des Simulators erreicht.
Nacd den Tests @l die Antenne
zum JPL in Kalifornien verschifft
werden, wo sie in das Cassni-
Raumfahrzeug eingebaut wird.

Die Huygens-Mission

Huygens ist eine interplanetarische
Sonde, entwickelt durch ein
industrielles  Konsortium  unter
Fuhrung des franzésischen Luft-
und Raumfahrt-Konzerns Aero-
gpatiale for die ESA. Diese
Tochtersonde ist der europésche
Beitrag zu deser Saturnmisson.
Dabei soll dieser Ringplanet und
sein grofder  Mond  Titan
untersucht werden. Huygens ist
der Name des hollandischen
Astronomen, der Saturns Ringe im
Jahre 1655 entdedckte. Die ESA
wird an Bord deser Sonde aich
eine CD-ROM haben, auf der ale
Europae, die dies winschten, ihre
Unterschrift oder eine Grul3-
botschaft zu Titan  senden
konnten. Diese |dee geht noch auf
die 70er-Jahre airiick, als an den
beiden Pioneea-Sonden (10 und
11) Metallplatten mit Botschaften

von der Erde angebracht waren.

Die Geheimnisse von Titan

Titan im spezéllen interessert die
Wissenschaftler aus einer Relhe
von Grinden. Als neuntgrofder
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Himmelskorper im Sonnensystem,
ist Titan sogar grofRer als die
beiden Planeten Merkur und Pluto
oder unser eigener Mond. Von
groflem Interese ist seine dichte
Atmosphére (1,5 Atmospharen an
der Oberflache bei -18C°C). Nach
den Daten der Voyager-1-Sonde
lag der SchluR nahe, dal3 die
chemische Zusammensetzung der
Gashllle von Titan vergleichbar zu
der einer primitiven, gefrorenen
Erde sei. Die Atmosphére enthélt
Stickstoff, Methan, vielleicht
Argon, Wassrstoff, Spuren von
Kohlenwasserstoff und organische
Stickstoffverbindungen. Das Vor-
handensein  der _
Bestandteile von

primitiven Leben,
zusammen  mit
den fur Leben
eigentlich zu
niedrigen Tem-
peraturen, wirft
viele Fragen tber
die Maglichkeit
der Existenz von

Lebensspuren
auf.

. I -m
Das zwelte Ein Testmodel

der Huygens-Sonde im
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biet betrifft die Aerosole in der
Atmosphére, die sich in einer
Hoéhe von 800 km bilden. Bei
ihrem Fal zur Obeflade
verflisggen sie sich. Seit Uber 4,5
Mrd. Jahren regnet es auf Titan
ohne Pause !

Huygens wird auch die Oberfladche
von Titan ,entdeken”, die bis
jetzt ein Geheimnis darstellt. Die
dicke, nebelige  Atmosphére
verhinderte bis jetzt jeden Blick
darauf. Bel der Landung wird de
Sonde ane Geschwindigkeit von
etwa 6 m/sek. haben, es besteht
daher die Chance fur se, die
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UntersuchungsgeAerospatiale in Cannes. Foto: Aerospatiale.
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Landung zu tberleben und bis zu
einer  halben Stunde weiter-
zuarbeiten. Eine Kamera wird
wahrend des kompletten Abstieges
Aufnahmen macdien. Egal ob die
Oberflache fest oder flussg ist,
wird es wahrscheinlich auch Bilder

von  der Umgebung des
Landeortes geben. Geplant sind
auch  akustische, thermische,

Dichte-, Rauheitss und Ho6hen-
Messungen.

Aufbau der Huygens-Sonde

Mit diesr Sonde baut Europa das
erste Mal eine interplantare Sonce fir
eénen Atmosphéren-Eintritt. Huygens
ist mit enem konischen Hitzeschild
aus hochfestem Material (Aluminium-
Honigwaben/Karbon) und ke
mischen  Hitzeschutzkachen  aus-
gertstet. Damit soll die Nutzlast und
die Ausristung wahrend  dss
Atmospharen-Eintrittes geschitzt
werden. FUr den Abstieg ist auch
noch ein Fallschirm-System aus drei
einzelnen Fallschirmen vorhanden.

AEROSPATIALE

Huygens Titan Probe
Mechanical Exploded View

\—TOP PLATFORM

\ FORE DOME

Das Fallschirm-System

Da easte Pilot-Fallschirm hat 2,5
Meter Durchmessr und ist fir
Uberschall geschwindigkeit ausgelegt.
Er soll die Lage der Sonde wahrend
des Eintritts in de Atmosphare
stabili sieren und den Hauptfall schirm
ausdsen. Dieser hat 8 Meer
Durchmessr und wird fur 15
Minuten in den doeren  dinnen
Schichten eingesetzt zur Abbremsung
der Sonde. Dann wird er durch enen
Stabili sierungsschirm ersetzt (3 Meter
Durchmesser). Die GroRRe des letzten

/— SPIN/EJECT
DEVICE

Schirmes ist dahinge-
hend bemessn, damit
die Oberflache so
schndl wie mddlich
erecht wird, bevor
die Batterien lee
sind. Die Fallschirm-
halterung stammt
Ubrigens aus
Osterreich.

Die Experimente:

« HAS -
Physikalisches
Profil der Titan-
Atmosphére

« GCMS -
Chemisches Profil
der Titan-
Atmosphére

« ACP - Aerosol-
Sammler und
chemischer Ofen

ALTITUDE (KM}

-

* DISR - Bilder und
Spektren

« DWE - Zorde
Winde (mit Tracking vam Cassni-
Orbiter)

e SSP- Zustand o
Titan-Oberflache

Die Nutzlast

Die Gesamtmas<® der
Sonce betréagt 330kg,
davon entfallen 48kg
auf die Nutzlast.
Diese besteht haupt-
sachlich aus enem
Massen-Spektroeter,
engr  Aerosol-Sam-

“—~BACK COVER

mekinrichung

(mit Oster-
reichischer Betel-
igung), ener Ka-
mera, enem HO6-
henradar, enem
Chromatgraphen
und einem Radio-
wellen-Detektor. |
Fir den Betrieb
der Sonce und &

Experimente

Grafik: NASA.

zur Verfigung Diese Energie wird
von Batterien for maximal 153
Minuten cdiefert. Ubrigens ist die
Sonce offen aufgebaut, damit die
Atomsphére auch untersucht werden
kann. Daher gibt es auch kene
Probleme mit dem AufRendruck.

EF, Quelen: Aerospatiale und ESA-
Presseinformationen

im Mérz

PS Huygens wurde von

Aerospatidle an de ESA ausgeliefert und
wird anschliefend in de USA, nach Cape
Kennedy, zur Integration gebracht.

steher_w 1.800 Wa_tt Hitzeschutz der Huygens-Sonde bel Aerospatiale. Links der
elektrische Energie Thermo-Schutz, rechts den Riickenschild. Foto: Aerospatia
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