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Einfilhrung in die Sonnenbeobachtung:

Allgemeines:

Die Beobachtung d Sonre kann fir Amateure sehr
interessant sein, da man schon mit einfachen Mitteln und
wahrend der Tageszet verwendbare Daten gewinnen kann.
Der jetzt bevorstehende Hohepunkt der Sonrenaktivitét
(etwa um das JBhr 2000 herum) im 1ljdhrigen Saros-
Zyklus wird mit seinen viden Sonrenflecken sehr gute
Modlichkeiten fir die Beobachtung bieten. Dazu einige
Hinweise:

Achtung: Die Sonne darf nie mit dem ungeschiitzten
Auge beobachtet werden!

Bei Beobachtungen ohre optische Hilfsmittd ist die
Gefahr erst bei [angerem Hinsehen gegeben, die durch eine
Optik gebinddten Sonrenstrahlen kdnren das Auge aber
innerhalb von Sekunden unwiederbringich zerstoren ! (In
eine Schutzkappe, die @nmal von mir statt des Okulars
aufgesetzt wurde, wurde innerhalb von Sekunden von @n
korzentrierten Sonrenstrahlen ein Loch gebrannt ! - en
Fernrohr ist starker als ein normales Brennglas !)

Es mul3 daher immer ene Schutzvorrichtung benutzt
werden. Besondes bewdhrt hat sich dabel  en
Objektivfilter aus der sogenannten , Sonrenfolie’. Okular-
filter sind richt zu empfehlen. Sie ehitzten sich sehr
leicht, wenn sie zerspringen, besteht grofdte Gefahr fir das
durchblickende Auge. Fir vide Teeskope gibt es auch
Objektivfilter als Zubehdr zu kaufen, zu aber eher hoten
Preisen. Daher ist in der WF-Redaktion (OARV-Space-
Shop) auch kostenginstig Sonrenfolie in  handichen
Stiicken zum Selberbasteln von Sonrenfiltern erhaltlich.

Auch fur den Feldstecher kann man sich Filter basteln.

Das Bild dx Sonre kann auch auf eine weif3e Flache
projiziert werden, mit Hilfe de  sogenanrten
Projektionsmethode. Hier bendtigt man nicht einmal einen
Filter, der Sucher muf3 aber unbedingt abgedeckt werden.
Aul¥erdem milsen hitzeunempfindiche Okulare verwendet
werden, da die Sonrenstrahlen dat ungefiltert hindurch-
gehen. Natlrlich ist dulferste Sorgfalt anzuwenden, damit
niemand durch das Fernrohr direkt hindurchsient. Auch
beim Einstdlen der Sonre nicht hindurchsehen, sondern
mit Hilfe des Rohrschattens einstellen (Schatten rund =
Sonre eéngestelt)! Die Projektionsmethonde hat sich
besonders fur VorfUhrungen bewédhrt. Man kann auch
direkt auf die Sonnenschablonen des OARV prajizieren
und de Flecken einfach abzeichnen. Damit man de
Projektionsflache nicht immer halten mufd kann man sich

auch eine pasende Halterung in der richtigen Entfernung
hinter dem Okular montieren.

Wichtig fur die Sonrenbecbachtung sind de atmosphar-
ischen Bedingungen. Die verschiedenen Effekte entstehen
durch Temperaturunterschiede und Turbulenzen in der
Atmosphére, die die optischen Eigenschaften der Luft wie
gine Linse verandern. Zur Beurtelung der Luftunruhe
kann de leicht modfizierte Skala von Kiepenheuer
verwendet werden:

Sonnenflecken:

Sonrenflecken sind ausgedehnte Regionen mit starkem
Magnretfeld auf der Sonre, die aufgrund ihrer niedrigeren
Temperatur (30003500 K) weniger sichtbares Licht
abstrahlen als die ungestorte Photosphére (5800 K). Ihre
Grof3e reicht von 2.000 km bis tber 100000 km. (Ein
Winke von 1 Bogensekunde entspricht einer Strecke von
rund 700 km auf der Sonre; 1 Bogenminute entspricht
rund 43.000 km.) Flecken mit Winkedurchmessern unter
10° werden Poren genanrnt. GrofRere Flecken bestehen
meist aus Umbra und Penumbra.

Die Umbra ist der dunkie Kern der Sonrenflecken. Bel
direkter Beobachtung (z.B. mit enem Objektivfilter)
werden bei geringer Luftunruhe Hédli gkeitsdifferenzier-
ungen in ihr erkennbar. Mit grof3eren Teeskopen konren
helle Punkte beobachtet werden, die Durchmesser von
rund 500 km besitzen, aber fast so hdl wie die
Phaotosphére werden konren. Durch Streuung in der Erd-
atmosphdre und Beugung am Objektiv erscheinen sie
wesentlich gol3er. Ihre Lebensdauer betrdgt 15 ks 30
Minuten.

Die Penumbra umgibt die Umbra und besteht aus helen
und dunklen Filamenten, die radial zur Umbra verlaufen.
Die Brete der Filamente betragt etwa 200 km und ihre
Lebensdauer etwa 2 Stunden. Verdnderungen und
Telungen lasen sich bereits innerhalb von einigen
Minuten beobachten.

Sonrenflecken  konren rnach verschiedenen Kriterien
engetelt werden, etwa nach dem Klassifikationsschema
von Waldmeier (1947). Naheres zu diesem Schema im
Sonderdruck ,, Sonrenbeobachtung’ im OARV-Shaop, da
hier in den Weltraumfacts der Platz begrenzt ist.
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M odifizierte Kiepenheuer-Skala:

RUHE (R) - ein MaR fur die Bildbewegung

1 Keine Bildbewegung am Rand oder auf der Scheibe

2 Bildbewegung 2 nur am Rand nachweisbar, auf der
Scheibe meistens nicht sichtbar

3 Bildbewegung 4 gut am Rand wnd auf der Scheibe
sichtbar, wallender oder pulsierender Rand

4 Bildbewegung 8 verhindert nahezu de Unterscheidung
von Umbra und Penumbra (und damit Schérfebeurtell ung),
stark wallender oder pulsierender Rand

5 Bildbewegung 8‘ erreicht Durchmesser von Fledken, heftig
wallender oder pulsierender Rand

SCHARFE (S) - ,blurring®

1 Granulation sehr gut sichtbar, Feinstrukturen in der
Penumbra sichtbar

2 Granulation gut erkennbar, Penumbra gut sichtbar, aber
nahezu ohne Feinstrukturen, Umbra-Penumbra-Grenze und
Ubergang (Pen-)Umbra zur Photosphéare scharf

3 Granulation nur andeutungsweise ekennbar, aber
Strukturen der Oberflache bel Bewegung des Sonnenbil des
leicht nachweisbar, Umbra und Penumbra noch gut trenn-
bar, aber ohne Feinstruktur, Ubergang zur Photosphére
schwer zu begrenzen

4 Granulation nicht sichtbar, Umbra und Penumbra nur noch
bei groRen Fleden trennbar, Ubergang zur Photosphire
verwaschen

5 Granulation nicht sichtbar, selbst bei grof3en Fledken kann
zwischen Umbra und Penumbra kaum mehr unterschieden
werden

Die Wolf'sche Sonnenfleckenrelativzahl Re:

Re=10.g+f
Regeln zur Bestimmung von Re:

» Die Einzdflecken werden auch innerhalb der Gruppen
gezahlt.
* Flecken ohre éne bipolare Struktur auf einer Flache

von 5°x 5° werden zu einer Gruppe zusammengefaft.

* Zwe bis zu 15 in hdiographischer Lange entfernte
Einzelflecken sind al's eine Gruppe anzusehen, wenn sie
der Uberest dner groRen, ehemals zusammen-
hangenden Gruppe sind.

Sonnenflecken-Gr uppen:

Sonrenflecken treten meist in Gruppen auf. Grofe
Gruppen zeigen eine Haufung von Flecken um zwel
Hauptflecken und werden daher bipolar genannt. Das
Auftreten einer Fleckengruppe ist verbunden mit weiteren
Phdnomenen  dar  Sonrenaktivitdt  wie  Fackeln,
Protuberanzen und Flares, die sdmtlich durch Magnet-
felder verursacht werden. Sonrenflecken sind kurzlebige
Phénomene. 90% adler Gruppen verschwinden rach
gpatestens 10 Tagen wieder, 50% bereits nach 2 Tagen.
Anderersdts ereichen de stabilsten Gruppen enige
Montage Leberdauer.

Sonnenflecken-Relativzahlen:

Die Fleckenaktivitdt wird im allgemeinen durch ene
enfache und wetwet benutzte Mal3zahl beschrieben.
Diese Zahlen werden auch regedméfdig in viden
astronamischen Fachmagazinen verdffentlicht und konren
mit eigenen Ergebnisen verglichen werden. Die Ermitt-
lung ist bereits fir Amateure mit kleinen Instrumenten
leicht durchfiihrbar.

Es gibt mehrere Reativzahlen-Systeme, hier sollen de
beiden fur den Amateur wichtigsten Systeme kurz
beschrieben werden:

g = Anzahl der Sonnenfleckengruppen, f = Anzahl der Einzelflecken

» Eine bipolare Anhaufung von Flecken wird als ene
Gruppe gezahlt, wennihr westlicher Teill schméaler oder
gleich breit als ihr dstlicher Teil ist.

Ein alleinstehender Fleck wird als eine Gruppe gezahlt.

Zur Unterscheidung von Granulationsfehlstelle und
Pore Ein Sonrenfleck hat enen Durchmessr von
mindestens 3“ und eine Lebensdauer von mindestens 30
Minuten.

Die Pettiszahl (SN):
- =0,s=1,SN=1

SN=10p +s P
p = Anzahl der Penumbren, DS, D p=4,5=9 SN=49
s = Anzahl der Sonnenflecken ohne Penumbra = = =

" | Q= w2y | P4 s=0.5N=40
Dabel ist zu beachten, das es nur auf die Zahl der
zusammenhangenden Penumbragebiete ankommt und .- p=0,s=7,SN=7
nicht auf die Zahl der Sonrenflecken, die innerhalb o ' '
einer Penumbra liegen. 8. e p=2,s=14, SN = 34
Siehe dazu die nebenstehenden Beispiele: ---> s p=1,s=0,SN=10
Quelen: Handbuch fir Sternfreunde von G.D.Roth,
Auflage 1989 und diverse Zeitschriftenartikel.
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